VII. Drgania Harmoniczne

VII.1.Wahadto matematyczne o dlugosci / wykonuje mate drgania w polu grawitacyjnym
ziemskim g . O jaka dlugos¢ A/ nalezy zmieni¢ dlugos¢ wahadla, aby okres matych drgan
wahad!a nie zmienit sie w windzie przyspieszajacej w gore z przyspieszeniem a .

VII.2.Dla jednowymiarowego ruchu harmonicznego zaobserwowano potozenie x; i predkos¢
v, , anastepnie potozenie X, ipredkos¢ Vv, .Drgania odbywaja sie wokot potozenia
réownowagi x=0 . Nalezy wyznaczy¢ dla tych drgan amplitude A4 iokres 7T .

VIL.3.Walec 0o masie m ipromieniu R przymocowany jest do Sciany za pomocg sprezyny o
wspotczynniku sprezystosci k , w ten sposéb, ze wykonuje drgania harmoniczne toczac sie po
poziomym stole. Nalezy wyznaczyc¢ okres 7 drgan tego ukladu.

VIL.4.Wyznaczy¢ okres 7 matych drgan kuli o masie m ipromieniu r toczacej sie wokot
potozenia rownowagi w rynnie o przekroju sferycznym o promieniu R .

VII.5.Na poziomej powierzchni znajduje sie klocek o masie M przymocowany sprezyna o
wspoétczynniku sprezysto$ci k£ do pionowej Sciany. W klocek uderza niesprezyscie pocisk o masie
m ipredkoSci v .Wyznaczy¢ okres 7' iamplitude 4 powstatych drgain harmonicznych.

VIIL.6.Drgania harmoniczne thuimione dane s jako x(¢)=7e *cos(4¢+ 0.3w) . Nalezy
wyznaczy¢ mase m drgajacego obiektu, wiedzac, ze wspotczynnik sprezystosci k=2 . Ile razy
n okres drgan thumionych 7 jest dtuzszy od okresu drgan niettumionych 7, ?

VIL.7. Dla ruchu harmonicznego tlumionego x (t1)=A,exp(—Bt)sin(wt+¢) wyznaczy¢
maksymalne wychylenia A, iczasy t, ,w ktorych wystepuja, n=0,1,2,...

VII.8.Korzystajac ze wzoru na amplitude drgan wymuszonych
Alw)=F,m ' [(0j—0®)+ 4B’ w’|""* wyznaczy¢ czesto$¢ rezonansowg @, i warto$¢

maksymalng Ay =Alwy)

VIL.9.Wyznaczy¢ trajektorie drgan ztozonych z drgan harmonicznych prostopadtych :
x(t)=sin(t) , y(t)=cos(2¢) .

VII.10.Przez srodek planety przewiercono tunel do ktérego wrzucono kamien. Po jakim czasie T
kamien wroci do polozenia poczatkowego? Masa planety jest M a jej promien R .

VIL11.Ciato wykonuje drgania harmoniczne ttumione dane jako x(#)=4,exp(—p¢)sin(w¢)

2
Wyznaczy¢ droge §, pokonang przez ciato od chwili =0 do chwili t=nT= (r;n ,
n=12,.. .Ponadto znalez¢ droge pokonywana do chwili zatrzymania tzn. $= lim s,

n->+ o



